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Kurzfassung Kernbotschaften der FAU Studie
"Biogas im Energiesystem”

Die aktuellen Planungen der
Bundesregierung zur
Kraftwerksstrategie setzen voraus,
dass bei kinftigen
Versorgungsengpassen stets
ausreichend Strom importiert
werden kann.
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Kernproblem:

* Durch die Sektorenkopplung
(und die Elektrolyse) wird der
Strombedarf in Deutschland
massiv steigen
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Kurzfassung

Kernbotschaften der FAU Studie
"Biogas im Energiesystem”

Stehen bei kunftigen
Versorgungsengpassen keine
ausreichenden Import- oder DSM-
Kapazitaten zur Verfigung, mussen
wasserstoff- und biogasbasierte
Reservekraftwerke bereitstehen, um
die Versorgung sicher zu stellen.

) DSM: Demand-side-Management: MaBBnahmen zur
Steuerung des Stromverbrauchs, z.B. Lastabschaltungen

Pressekonferenz am 10.9.2024, online Kernbotschaft 2
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Herausforderung

.Junkelflaute”
* Vor allem im Winter treten regelmaBig langere Perioden mit wenig PV und Winderzeugung auf (“Dunkelflauten”)
* Historische Daten zeigen: Dunkelflauten dauern bis 280 Stunden bzw. 160 “Volllaststunden”
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Erzeugung aus Wind und PV
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Herausforderung Dunkelflaute Projektion der Dunkelflaute
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° Einsatz der Anlagen erfolgt
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* (Merit Order legt den
Strompreis fest...)

Stromerzeugung in GW
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Kurzfassung Kernbotschaften der FAU Studie
"Biogas im Energiesystem”

Biogasbasierte Reservekraftwerke

reduzieren den Investitionsbedarf

gegenuber wasserstoffbasierten

Reservekraftwerken bis Jahr 2030
um den Faktor 1,9 bis 3,7.
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Notwendige Investitionen
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fur Reservekraftwerke

Kraftwerksstrategie der 10
Bundesregierung vom 1.8.2023
* 15 GW,, .H,-Ready"-Gaskraftwerken, w v
* 44 GW, H,-"Hybridkraftwerken” = o
* 44 GW,, "H2-Sprinter"-Kraftwerke =
bis 2035 (entspricht 13,9 GW,, bis 2030) 2 %
Empfehlung Fachverband Biogas 2§ 0
* Flexibilisierung auf 12 GW bis 2030 £
20
Seite 32 Investitionsbedarf bis 2030
e * Wasserstoff-Reserve 0
: | bis 120 Mrd. €
* Biogas -Reserve
i bis22Mrd. €

7597 €/kw,, :

o bis 2050

%

ﬁ ——— ohne zusatzliche Biogas-Reservekraftwerke

ﬁ
mit zusatzlichen Biogas-Reservekraftwerken

5066 ﬁfkw,,l
min

Elektrolyseure fiir
H2-Reservekraftwerke

Wasserstoffspeicher

—
N
[N ]
=

1019 ekw, 13?]13215/ kW,
min ) 937 €/kw,,
min Biogas-Speicher
H,-Reservekraftwerke . . - . Biogas-Motoren
13,9 GWE| 13,96W, 12 GW,
H,-Reservekraftwerke H,-Reservekraftwerke Biogas-
mit Wasserstoff- mit Speicherung Reservekraftwerke
speichern des Wasserstoffs in mit Biogas-
bestehenden Speichern

Infrastrukturen

Folie
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Kurzfassung Kernbotschaften der FAU Studie
"Biogas im Energiesystem”

Biogasbasierte Reservekraftwerke
reduzieren die spezifischen
Stromerzeugungskosten im Jahr 2030
gegenUber wasserstoftbasierten
Reservekraftwerken um

den Faktor 1,5 bis 2,4,

Pressekonferenz am 10.9.2024, online Kernbotschaft I
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Stromerzeugungskosten der Reservekraftwerke

o reac) e e
LCOE " liegen fur Projektion der spezifischen
Wasserstoff- S Stromerzeugungskosten nach NEP 88-127 c/kwn 87-133 cuiun
Reserve bei bis z 60 e el
S 2030 mit 50%
zu 133 Ct/kWhe| 2 max_ Forderung
o £ D ) S 49-76 ct/kwh max oo 121 ct/kWh,
e e e' Dy |
N = 0‘2 ct/kWh Wartungskosten
bei bis zu = mit50% - 4 .
4k ct/kWh S c g max ' orderung m Gaskosten
e Z 70 ctkwh, .
9 . % 29-b4 oy kWh, . Wasserstoff
LCOE: Levellge.d 2 max min 23 ct/kwh,,
Costs of Elecricity N 40
ey min Blogas I
l 8 ct/kWhyyg,, I Investitions-
0 E— -- _ - kOSten
Reservekraftwerke H,-Ready "Hy-Hybrid- Hz-Sprlnter
mit flexibilisierten Kraftwerke Kraftwerke” .Kraftwerke
Biogasanlagen mit Wasserstoff mit Wasserstoff mit Wasserstoff
392  Vollaststunden pro Jahr
- oD Zins 2%, Abschreibungsdauer 15 Jahre
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Kernbotschaften der FAU Studie
"Biogas im Energiesystem”

Technische Optionen fir die Flexibilisierung
sind sofort realisierbar.

Technische Optionen
fur die Flexibilisierung
sind sofort realisierbar.
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.Uberbauung” von
Biogasanlagen /
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ohne Gasnetzanschluss E N E RG | E F U R
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.. 1 FULLUNG =
* Erhohung der
Flexibilititszuschlags " fir 14.000 SOLARSPEICHER

Biogasanlagen

* GroBe Gasspeicher und oL

“Uberbauen” von Biogasanlagen

(z.B. mit bis zu 6 Gasmotoren) Quelle: Martin Lass, Biogasanlagen als Speicherkraftwerk —
Erfahrung aus der Praxis, Bioenergie Gettdorf, Biogas =

soll den Neubau von Convention and Trade Fair, Ninberg, 12.-14.12.2023 sLocici.

H,-Speicherkraftwerken ersetzen

vvvvvv
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Kernbotschaften der FAU Studie
"Biogas im Energiesystem”

K&nnen nicht ausreichend Strom
importiert und Flexibilitatsoptionen zur
Steuerung des Stromverbrauchs
genutzt werden, werden die mittleren
Strompreise im GrofB3handel durch
wasserstoffbasierte Reservekraftwerke
aut bis zu 18 ct/kWh steigen.
Biogasbasierte Reservekraftwerke
mindern diese Strompreissteigerungen.
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Einfluss flexibler Wasserstoffkraftwerke und -
Biogasanlagen auf kunftige Strompreise

Projektion mit den

Seite 39 ﬁ “, ]

* Reservekraftwerke Annahmen des NEP
lassen durch das Prinzip | = g 100 H —leportek% k
der Merit Order = mit H,-Reservekraftwerken = - p"RESErvekrartwerke
= —
. o [ — o on ©
Strompreise steigen £ 5 \Gaspreisbiszo:ﬁ T e dMa>[;. DEfI|ZfI|t”;
* Ohne Reservekraftwerke - :207% g “ erlr;nG:N 2
(mit ausreichenden d el
Importen) sinkt der 20 1057

Strompreis

0 \ =
Max. Defizit in -12,2 TWh \

° mit Reservekraftwerken
steigt der Borsenpreis auf
18 ct/kWh,, bis 2030

Grunde:

der Dunkelflaute

Importe/Exporte mit
H,-Reservekraftwerken

Netto-Stromimporte und -exporte

mittlerer Strompreis im GroBhandel

-80 (ohne Biogas-Reserven)
* Strombedarf fur A 100 ~
und H.-Preis R N I Y PR R R RIS
Flektrolyse und H, PPPPPPPGHTEHETE ST
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Einfluss flexibler Wasserstoffkraftwerke und
Biogasanlagen auf kunftige Strompreise

* Reservekraftwerke
lassen durch das Prinzip
der Merit Order
Strompreise steigen

* Ohne Reservekraftwerke
(mit aussreichenden
Importen) sinkt der
Strompreis

° mit Reservekraftwerken
steigt der Borsenpreis auf
18 ct/kWh,, bis 2030

Grunde:

* Strombedarf fur
Elektrolyse und H,-Preis

Foiie 18
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Efiogf'as—Reservekraftwerke begrenzen
kiinftige Preissteigerungen substantiell

mittlerer Strompreis im GroBhandel

in ct/kWh

Projektion mit den
Annahmen der Fraunhofer Studie

30
95 ohne Biogas-
Reservekraftwerke
20
Gaspreis bis 2037
e S +50%
® %
+50%
-50%
10 o
,,,,,, mit Biogas-
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H
0
SRS NSO SN

Projektion mit den
Annahmen des NEP
30
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20 \ Gaspreis liis 20’31_
= R 5 Q-@J
15 i gy 0%
50%
]0 . .
mit Biogas-
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Kernbotschaften der FAU Studie
"Biogas im Energiesystem”

Biogasbasierte Reservekraftwerke
reduzieren die CO, Emissionen
der Stromerzeugung.
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CO,-Bilanz der Flexibilisierung
von Biogasanlagen

* Durch die schlechten Wirkungsgrade
der Wasserstoffwirtschaft sind die
Life-Cycle-Emissionen von Strom aus
Wasserstoff-Kraftwerken nicht zu
vernachlassigen

* mit Gulle und Bioabfall sprechen
negative Emissionen
flr Biogaslosungen

* Mit Mais sind CO,-Emissionen
in ahnlicher GroBenordnung
wie mit Wasserstoff aus
PV-Strom

fi_“"'-l.
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Global Warming Potential

Global Warming Potential
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80 % Wind
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60 % Wind
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80 % PV
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100 % Wind

--ng. Jirgen Karl e Prof. Dr. Katharina Herkendell

www.evt.chi.uni-erlangen.de



Kernbotschaften der FAU Studie
"Biogas im Energiesystem”

Flexible Biogasanlagen sind
kurztfristig die einzige relevante
Alternative zum Wasserstoft zur

Absicherung langerer
Dunkeltlauten.

Flexible Biogasanlagen sind kurzfristig die ein-
zige relevante Alternative zum Wasserstoff zur
Absicherung langerer Dunkelflauten.
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