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Folie 3

Die aktuellen Planungen der 

Bundesregierung zur 

Kraftwerksstrategie setzen voraus, 

dass bei künftigen 

Versorgungsengpässen stets 

ausreichend Strom importiert 

werden kann. 

Kernbotschaften der FAU Studie

“Biogas im Energiesystem”

Pressekonferenz am 10.9.2024, online 1Kernbotschaft
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• Durch die Sektorenkopplung
(und die Elektrolyse) wird der 
Strombedarf in Deutschland 
massiv steigen
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369 TWh

169 TWh

311 TWh
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Netzentwicklungs
plan 2037/2045
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38 TWhPower-to-heat

Wärme-
pumpen

Elektrolyse 165 TWh

Kernproblem: 

Seite 19

80 TWhElektromobilität
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• Durch die Sektorenkopplung
(und die Elektrolyse) wird der 
Strombedarf in Deutschland 
massiv steigen

• Frauhofer Studie “Neues
Strommarktdesign” 
postuliert einen moderateren
Anstieg des Stromverbrauchs

• Auch die Fraunhofer Studie setzt
voraus, dass bei Engpässen
importiert werden kann…

Kernproblem: 

Elektrolyse 165 
TWh

Elektrolyse 80 TWh

Reform 
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Folie 6

Stehen bei künftigen 

Versorgungsengpässen keine 

ausreichenden Import- oder DSM-

Kapazitäten zur Verfügung, müssen 

wasserstoff- und biogasbasierte 

Reservekraftwerke bereitstehen, um 

die Versorgung sicher zu stellen.

Kernbotschaften der FAU Studie

“Biogas im Energiesystem”

Pressekonferenz am 10.9.2024, online

*) 

*)  DSM: Demand-side-Management: Maßnahmen zur 

Steuerung des Stromverbrauchs, z.B. Lastabschaltungen

2Kernbotschaft
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Folie 7
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2023
Stromverbrauch

Erzeugung aus Wind und PV

Kumuliertes Defizit
KD = 80,8 h

Kumuliertes Defizit
KD = 119,1 h

Dunkelflaute

Herausforderung 
„Dunkelflaute“ 
• Vor allem im Winter treten regelmäßig längere Perioden mit wenig PV und Winderzeugung auf (“Dunkelflauten”)
• Historische Daten zeigen: Dunkelflauten dauern bis 280 Stunden bzw. 160 “Volllaststunden” 

Seite 16

mittlere
Leistung Pm
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Herausforderung 
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Seite 22

Methodik
• Stündlicher Stromverbrauch des 

Referenzjahres 2023 wurde in 
folgende Jahre mit installierter
Leistung skaliert

• Einsatz der Anlagen erfolgt
nach Merit-Order

• (Merit Order legt den 
Strompreis fest…) 
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Herausforderung 
„Dunkelflaute“ 

Methodik
• Stündlicher Stromverbrauch des 

Referenzjahres 2023 wurde in 
folgende Jahre mit installierter
Leistung skaliert

• Einsatz der Anlagen erfolgt
nach Merit-Order

• (Merit Order legt den 
Strompreis fest …)
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Biogasbasierte Reservekraftwerke 

reduzieren den Investitionsbedarf 

gegenüber wasserstoffbasierten 

Reservekraftwerken bis Jahr 2030 

um den Faktor 1,9 bis 3,7.

Kernbotschaften der FAU Studie

“Biogas im Energiesystem”

Pressekonferenz am 10.9.2024, online 3Kernbotschaft
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Folie 11

Notwendige Investitionen 
für Reservekraftwerke 

• Wasserstoff-Reserve 
bis 120 Mrd. €

• Biogas –Reserve 
bis 22 Mrd. €

Kraftwerksstrategie der 
Bundesregierung vom 1.8.2023

• 15 GWel „H2-Ready“-Gaskraftwerken, 
• 4,4 GWel H2-”Hybridkraftwerken” 
• 4,4 GWel “H2-Sprinter”-Kraftwerke 

bis 2035 (entspricht 13,9 GWel bis 2030)

Empfehlung Fachverband Biogas 
• Flexibilisierung auf 12 GW bis 2030

Investitionsbedarf bis 2030Seite 32
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Folie 12

Biogasbasierte Reservekraftwerke 

reduzieren die spezifischen 

Stromerzeugungskosten im Jahr 2030 

gegenüber wasserstoffbasierten 

Reservekraftwerken um 

den Faktor 1,5 bis 2,4.

Kernbotschaften der FAU Studie

“Biogas im Energiesystem”

Pressekonferenz am 10.9.2024, online 4Kernbotschaft
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Folie 13
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*) LCOE: Levelized 
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Projektion der spezifischen 
Stromerzeugungskosten nach NEP

2030

1573                                762                                  480                              392    Vollaststunden pro Jahr
Zins 2%, Abschreibungsdauer 15 Jahre

mit 50%
Förderung

70 ct/kWhel

mit 50%
Förderung

102 ct/kWhel

mit 50%
Förderung

121 ct/kWhel

Stromerzeugungskosten der Reservekraftwerke 

min

max

H2-Ready 
Kraftwerke

mit Wasserstoff

49-76 ct/kWhel

min

max

“H2-Hybrid-
Kraftwerke”

mit Wasserstoff

88-127 ct/kWhel

“H2-Sprinter” 
Kraftwerke

mit Wasserstoff

Investitions-
kosten

Gaskosten

Wartungskosten

Wasserstoff

23 ct/kWhH2

min

max

87-133 ct/kWhel

min

max

Reservekraftwerke
mit flexibilisierten

Biogasanlagen

Biogas

8 ct/kWhBiogas

25-44 ct/kWhel

• LCOE   liegen für 
Wasserstoff-
Reserve bei bis 
zu 133 ct/kWhel

• für Biogas-
reserve 
bei bis zu
44 ct/kWhel

Seite 34
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Technische Optionen 

für die Flexibilisierung 

sind sofort realisierbar.

Kernbotschaften der FAU Studie

“Biogas im Energiesystem”

Pressekonferenz am 10.9.2024, online 5Kernbotschaft
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Konzept: 

Quelle: Martin Lass, Biogasanlagen als Speicherkraftwerk –
Erfahrung aus der Praxis, Bioenergie Gettdorf, Biogas 
Convention and Trade Fair, Nünberg, 12.-14.12.2023

Traglufthalle
„Überbauung“ von 
Biogasanlagen

• Erhöhung der 
“Flexibilitätszuschlags “ für 
Biogasanlagen 

• Große Gasspeicher und 
“Überbauen” von Biogasanlagen 
(z.B. mit bis zu 6 Gasmotoren) 
soll den Neubau von 
H2-Speicherkraftwerken ersetzen

für Biogasanlagen 
ohne Gasnetzanschluss
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Können nicht ausreichend Strom 

importiert und Flexibilitätsoptionen zur 

Steuerung des Stromverbrauchs 

genutzt werden, werden die mittleren 

Strompreise im Großhandel durch 

wasserstoffbasierte Reservekraftwerke 

auf bis zu 18 ct/kWh steigen. 

Biogasbasierte Reservekraftwerke 

mindern diese Strompreissteigerungen.

Kernbotschaften der FAU Studie

“Biogas im Energiesystem”

Pressekonferenz am 10.9.2024, online 6Kernbotschaft
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Folie 17
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Importe/Exporte mit 
H2-Reservekraftwerken

(ohne Biogas-Reserven)

10,5 TWh

-12,2 TWh

mit H2-Reservekraftwerken

-50%

ohne
Reservekraftwerke

Einfluss flexibler Wasserstoffkraftwerke und 
Biogasanlagen auf künftige Strompreise 

• Reservekraftwerke
lassen durch das Prinzip
der Merit Order 
Strompreise steigen

• Ohne Reservekraftwerke
(mit ausreichenden
Importen) sinkt der 
Strompreis

• mit Reservekraftwerken
steigt der Börsenpreis auf 
18 ct/kWhel bis 2030

Gründe: 
• Strombedarf für 

Elektrolyse und  H2-Preis

Max. Defizit in 
der Dunkelflaute
> 35 GWel…

Max. Defizit in 
der Dunkelflaute

49 GWel

Seite 39
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Folie 18
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Projektion mit den 
Annahmen des NEP

mit Biogas-
Reservekraftwerken

ohne Biogas-
Reservekraftwerke

Projektion mit den 
Annahmen der Fraunhofer Studie 

mit Biogas-
Reservekraftwerken

Gaspreis bis 2037
+50%

+50% 

-50% 

ohne Biogas-
Reservekraftwerke

-50% 

tatsächlicher 
Strompreis 

2023

tatsächlicher 
Strompreis 

2023

Einfluss flexibler Wasserstoffkraftwerke und 
Biogasanlagen auf künftige Strompreise 

• Reservekraftwerke
lassen durch das Prinzip
der Merit Order 
Strompreise steigen

• Ohne Reservekraftwerke
(mit aussreichenden
Importen) sinkt der 
Strompreis

• mit Reservekraftwerken
steigt der Börsenpreis auf 
18 ct/kWhel bis 2030

Gründe: 
• Strombedarf für 

Elektrolyse und  H2-Preis
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Biogasbasierte Reservekraftwerke 

reduzieren die CO2 Emissionen 

der Stromerzeugung.

Kernbotschaften der FAU Studie

“Biogas im Energiesystem”

Pressekonferenz am 10.9.2024, online 7Kernbotschaft
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CO2-Bilanz der Flexibilisierung 
von Biogasanlagen 

• Durch die schlechten Wirkungsgrade
der Wasserstoffwirtschaft sind die 
Life-Cycle-Emissionen von Strom aus
Wasserstoff-Kraftwerken nicht zu
vernachlässigen

• mit Gülle und Bioabfall sprechen
negative Emissionen
für Biogaslösungen

• Mit Mais sind CO2-Emissionen 
in ähnlicher Größenordnung
wie mit Wasserstoff aus
PV-Strom 

Seite 47 Seite 44
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Folie 21

Flexible Biogasanlagen sind 

kurzfristig die einzige relevante 

Alternative zum Wasserstoff zur 

Absicherung längerer 

Dunkelflauten.

Kernbotschaften der FAU Studie

“Biogas im Energiesystem”

Pressekonferenz am 10.9.2024, online 8Kernbotschaft
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